CHRONO-PRO
Mini Display HL 975
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Problématique

Nous souhaitons analyser dans un premier temps
les trames associées au protocole de communication
utilisé par l'entreprise Tag Heuer, en particulier
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DONNEES PEDAGOGIQUES

Centre d’intérét : - Analyser et mettre en oeuvre un protocole de communication.

Compétence terminale visée : A2  Analyser le systeme

Connaissances : réseaux de communication - Notion de protocole - Notion de trame

Capacités :
- analyser les formats et les flux d'information.
- identifier les supports de communication,
- identifier et analyser le message transmis, notion de protocole, paramétres de configuration.

Pré-requis: Numération (Binaire - Hexadécimal)

Codage ASCII

DONNEES TECHNIQUES

Matériels : - Ordinateur disposant de 'EMP Chrono-Pro. Durée : 2 heures
- Interface de saisie des trames.
- Portillon HL 7-1 + afficheur Mini display HL 975 + bouton poussoir HL18.
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MISE EN SITUATION

L'afficheur "MiniDisplay" est une ligne d'affichage matricielle, par LED a haute luminosité, développée pour
répondre a des exigences en termes de visibilité, flexibilité, performances et confort d'utilisation.

Nous l'utiliserons dans le cadre d'une séance d'entrainement afin d'afficher le temps de descente d'un skieur.
(voir feuille réponse page 1)
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1.1 Lancer le logiciel Top-Chono SR puis, dans le menu général, choisir "MiniDisplay HL975".
Le sous-menu proposé offre différentes possibilités que vous pourrez survoler. Cheoisir "Le produit"
puis "Mode de fonctionnement". Indiquer, feuille réponse page 1 :

- lesdifférents modes de fonctionnement ;
- le mode de fonctionnemnt a retenir pour l'application envisagée.

1.2 En observant le schéma propos¢ feuille réponse page 1, indiquer le type de liaison (série-parall¢le)
utilisée entre l'afficheur MiniDisplay et le poste de chronométrage (ordinateur chargé de la
mémorisation et le traitement des résultats (logiciel HL975 Manager)).

1.3 Lacommunication PC - MiniDisplay s'appuie sur un protocole de la société¢ TagHeuer que I'on
retrouve sur tous les produits de leur gamme. A partir du menu général "Afficheur multifonctions
MiniDisplay HL-975" sélectionner "Protocole de communication". Compte-tenu de l'application
envisagée (réception de "tops" a chronométrer), indiquer, feuille réponse page 1, le protocole a utiliser
et entrer dans le menu correspondant.

ANALYSE DES TRAMES (Afficheur MiniDisplay ----- >PC)

Vous allez vérifier les informations transmises par l'afficheur "Mini-Display" vers le PC de supervision.

Vérifier que le cablage est cohérent avec la configuration demandée a savoir :

- le canal « A » du portillon est relié¢ a I’entrée 1 (Départ) du MiniDisplay HL975 ;

- le bouton poussoir HL18 (simulation d'une cellule photoélectrique pour l'arrivée ) est relié sur
I’entrée 2 du MiniDisplay HL975 ;

- le PC est connecté au MiniDisplay HL975 via une liaison série RS232 ;

- le MiniDisplay HL975 est en mode Vitesse (Speed).

Le fonctionnement est le suivant :

- le skieur déclenche le portillon, le top départ est alors transmis au MiniDisplay HL975 via le cable 2 fils ;

- lorsque le skieur franchi la barriére optique d'arrivée (bouton poussoir), le top arrivé est transmis
¢galement au MiniDisplay via le cable 2 fils ;

- le MiniDisplay détermine et transmet les informations nécessaire au PC via la liaison série ;

- le PC (poste de chronométrage) enregistre les temps de départ et arrivée de chaque skieur, édite le
classement et réalise les statistiques.

2.1  Etude de la transmission des deux premiers octets
Le relevé correspondant est donné feuille réponse page 1.
D'apres la documentation constructeur, le format de la liason série comporte :
- un bit de start,

- & bits de données,
- 1 bit de stop et pas de parité.
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2.2

La description de la transmission d'un octet est proposée ci-dessous.
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Seven Data Bits

Data packet comesponding to the ASCH character A

Note : dans notre cas, il y a un seul bit de stop et pas de bit de parité.

2.1.1 Brancher l'oscilloscope entre les bornes 2 et 5 de l'interface de saisie des trames.
Effectuer le relevé de la transmission des deux premiers octets.
Indiquer sur le relevé feuille réponse page 1, la durée de transmission d'un bit, en déduire la
vitesse de transmission en Bauds (bits/s).

2.1.2 Compléter l'oscillogramme relevé avec la valeur des bits associés aux deux premiers caractéres.
En déduire la valeur hexadécimale correspondante.

Chaque caractere étant codé en ASCII, déterminer les deux premiers caractéres transmis.

Protocole TAG Heuer THCCOMOS

L'afficheur MimiDisplay utilise un protocole de communication en interne (gestion des deux écrans a
LED) et en externe vers des "équipements de chronométrage de la gamme Tag Heuer ou un PC.

Il comporte des commandes communes a tous les produits et des instructions spécifiques. Le format des
trames transmises est le suivant :

Données Tab CR LF CS16
Séparateur (0x09)  Retour chariot (0x0D) Passage a la ligne (0x0A) Checksum
(16 bits)

2.2.1 Les deux premiers caracteres relevés en 2.1 correspondent a une instruction du protocole Tag
Heuer (inclus dans données). Vous allez rechercher dans la documentation construteur la
description de cette commande, pour cela :

- depuis le menu "MiniDisplay HL975", cheisir "Protocole de communication" puis "Reception
Top Chronos" et lancer l'interface de saisie des trames (bouton continuer en bas de I'écran).

- sélectionner "Protocole THCOMOS8" en haut de la fenétre proposée (voir page suivante).

- rechercher le descriptif de I'instruction repérée ci-dessus (pages 13 et 16 du fichier pdf
proposé) et indiquer, feuille réponse page 2 sa signification.

2.2.2 Nous allons maintenant décoder 1'intégralité de la ligne de commande, pour cela, dans l'interface
de saisie des trames, établir la communication avec l'afficheur.

L'outil de réception des trames est alors opérationnel.

Provoquer un cycle départ + arrivée (action sur le portillon puis sur le bouton poussoir).
Vous obtenez I'écran proposé page suivante.
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Derniére instruction

de la trame Accés a un descriptif
Trame ASCII (instructions) Forgage des entrées
. ’ du protocole TagHeuer

4 Protocole THCOMOS TAG-Heuer — Forgage Entrée - —l

Top Entrée 1

Top Entre

Deriere Trame Top Chrono ('T' eptionnee :
Candidat Séquence Canal in. : Décimale

7 M| 2 : ] 9|17|0
20) 20| 20 20) 20| 20 4D| 32 39)37[30

Signe: N  N°Candidat 0 N’Sequence: 7 Cana M 2 Temps: 00 & 040 17.09700  Datz: 01.01.2000

Type / N° H Min. S 3 0 jours depuis le 01.01.2000

Décomposition et interprétation de la
derni¢re trame de type "T"
(Instruction Time (voir protocole ThCom08)).

Ascenceur

Note : vous pouvez simuler un départ et une arrivée en forgant les entrées (Top entrées 1 et 2).
Apres analyse de la derniére trame TN ci-dessus, indiquer, feuille réponse page 2, la

signification de la premie¢re commande TN (remonter au départ en utilisant 1'ascenceur).

2.2.3 Vous allez retrouver feuille réponse page 2 les derniéres trames envoyées
Compléter et analyser chaque ligne de commande proposée et indiquer leurs roles.

2.2.4 Déduire des résultats précédents les ¢léments suivants que vous reporterez feuille réponse
page 3 :

I'heure de départ,
I'heure d'arrivée,

la durée de la descente,
la vitesse du coureur.

Comparer les valeurs trouvées avec la valeur indiquée par 'afficheur MiniDisplay.

2.2.5 Noter 1'écart entre la valeur indiquée par l'affichuer MlnlDlsplay et le temps de descente trouvé
dans la trame. Comparer cet écart avec la précision annoncée et conclure.

2.2.6 S'il reste du temps

Analyser les 6 derniéres trames de gestion de 1'afficheur en complétant les tableaux proposés
feuille réponse page 3 et 4.
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Afficheur "Min1 Display HL 975"

Mise en situation
1.1 Modesde fonctionnement :
e Liaison série RS
MiniDisplay HL976
............................................. —
(pilotage, paramétrage,
_ chronométrage, etc.)
o
T teseecescscscrcesescscrsescscscrsrsesesesnne 1 Bouton poussoir HL18
(simulation arivée)
| , Cellulesphoto . ..eeeessoosssoossccssccsssccscnccnns
1.2 Type de liaison PC ---> MINIDISPIAY © c.eeeeiiiieeieeee ettt et e eaaeessnneeennee s
1.3 Protocole de COMMUIICATION : oo e ettt e e e e et e e e e e e e e et aeeeeeee e e e aeeeeeeeeeeenanaaaeeeeeeenannns
Analyse des trames (transmission des premiers octets)
2.1 Transmission des premiers octets Tek  FL. @ heqComplets M Pas 51500 CHI
. P . " Couplage
2.1.1 Délai de transmission d'un bit (e i
Limnite Bande
Tek L @ Acq Complete M Pos: 3300 us CURSEURS
* Ty BOMHz
Vaolts/div
Liros]
i Sonde
1
| Tension
—l"\_-‘l B P LT o P
Inweerser
CHT 200% M 250 s CHT 7~ —4.80v %
HpmEil st CH1 2004 I 25,0 0s CH1 7 —-4.80Y
11-Aou=13 23:35 =10Hz

Vitesse de transmission :

2.1.2 Octets transmis

MSB
%
ler octet :
$
Caractére :  ..oooeveeeeeeennnn.
%
2 eéme octet :
$
Caractére :  ..coooeeeeveeeennn.

Bit de start
> le
Tekl T @ Acq Complete B Pos 1.110ms
LSB - DT A B I I T T ]
B T e B T e e RO e T e ¥ i O e O e B
1+
+
i Tw e e e Hertsbipirs pree Lol byl
CH1 2.00% k250 0s CH1 7 -
11-fou—13 2356 =10Hz
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Analyse des trames (Analyse des trames)

2.2  Protocole TAG Heuer THCCOMOS

2.2.1 Instruction TN

&0 280302E3120002C4
&0 18020202020002A8
&0 280302E3020002C3
&0 18020202020002A8
&0 2FE7F7F7FI02E1
&D 1FE7F7?F7EI0ZE0
TN

AK CIODEF

Candidat Séquence Canal Heure in. ! Décimale

Forgage Entrée —

Top Entrée 1

Top Entrée 2

7l o|M|2 : . 9|70

20 20| 20] 37 20| 20 39[ 37| 30

Interprétation Dernier Top Chrono

SREMESEN 00 88 04 8 0 Date: 01.01.2000
H Kin S 3 0 jours depuis le

2.2.3 Derniéres trames réceptionnées

01.01.2000

TN New Time [ e

Mumber candidat Sequentiel number hb canal
0 . 2 3 1 5 P 7 P 9 10 1 el lrl s | o
T ® =p h h h b =p s s s S| =p C C | =p
T I sp | sp | =p | sp | ap | sp | =0 | 2D | =P 7 =P b 2 P

RR Result (Finish-Start or Lap)

2D 2D 2D 2D 3D 2D 2D 2D 2D 3? 2D 4D 32 2D ----------------------------------------------------
Heures : Minutes : Secondes.décimales Days
16 7 18 W\l A 22| 23| 24| 25| 26| 27| 2829} 30| 3| 32| 333|336
H H ; fd fd ; 5 5 . F F F F F sp| D D D D D
=p | sp : z=p 4 : 1 7 . 0 9 7 0 0 sp |sp |=p |sp 0
200 020 | 3A ) 20 3| 3A | 3| M| E| 7| | M| oo 20 201 201 201 20] 30

Rark hurnber candidat
] 1 2 3 4 5 5 7 g 3 0 1 2 13 ¥ 1
R R spl 21 2121 20 spf MIMIMIMNISE PSP 32 | ittt eieeeieeen e eeenaaanaas
R F sp]|sp| sp]| sp i zp | sp | sp | =p i =p sp 3p =P
R2 R ||| ||| IW] 20 20 20 20
L T TR
B 7)) @] @] a0 A]2]2x3|d4]m]w] 7] 28]23
H H : Pl Pl : 5 .
| =p =p =p =p =p =p =p z . 3 o] 3 ] T
20 20 20 20 ) 20 0 a0 32 E] ||| @
VE Speed
Speed
Hirmnber hurnber candidat Yitesse |mité vitezze
] 1 2 3 4 5 5 7 g ] 0 1 213 4] w67 18] 3|20 23222324
W E z=p | z=p ] ] ] ] z=p =1 =1 =1 . =1 =1 =1 z=p ] ] ] ] ] ] ]
W E =p 1 zp | sp | sp | =p i zp | =p 1 ] . 1 i 5 =p k. m ! h
BE 45 20| Ao x|l 0| A|[B[E|] || ] 20] 4] ED]| 2F| EE
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Analyse des trames (suite)

2.2.4 Caractéristiques de la descente
Heure de départ: ., Heure d'arrivée : oo

Durée de la descente :  .oooveeiinieeeeeeeen. Vitesse du COUTEUT | wovvvvneeeeeeeeeeennnn.

2.2.5 Ecart entre la valeur indiquée par I'afficheur MiniDisplay et le temps de descente trouvé.

2.2.6 Analyse des 6 derniéres trames

&D 2anz0z02020002AC
&0 18020202020002A5
&0 280322E333800201
&0 180z0202020002A8
&0 2Fa7F000000277
&0 1FE7F000000276

Sens d'exécution

&D Internal Display Event

Affichage avec une couleur ! 7 bits Fa: zet color RGE 777
Dizsplay Data 1 Data 2 Data 3
nurmber B G B CS16
] 1 2 3 4 / 7] E 7 g | 0 1 2] 13| 4| B
1 0D sp| N E/J E * * * * * *
2 D |1 |E!I 7] Flolo]laolao ol 2] 7] &
% 44 0| [ 46 [ 38| a7 | 46| a0 | 50| a0 | a0 30| 32| 37| %] <= CodeASCII
127 =y Houge
E :evendID
Dizplay Data 1 Data 2 Data 3
number R G B CS16
0 1 2 2 4 5 5 7 g k| Lt} 1 2 13| 14| 5B
& O osp| H E E # # # * * *
& D sp 2 F g 7 F 1] 1] 1] 1] a 2 7 7
26 44 20 2 ) 46| @] 3| 46| 3| 0] 30| 30 30| 2| 37| F
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Analyse des trames (suite)

Ci=play Ciigit
nurmber 1 2 3 4 CS1E
1] 1 2 3 4 5 E 7 g 9 0 1 2| 13
& 0D s=p h E E bl bl bl bl
Y D =p 1 g I 201 20| 20| 20 I 2 A B
26 44 20| 3| 3B | 30| 3F | 46| 30| 30 a0 32| M| a2
E¥ diD re L
even L 1
80 : écriture dane |'afficheur [digit)
Dizplay Digit
nurmber 1 2 3 4 CS1E
a 1 2 3 4 5 E 7 g | 0 1 12| 13
& O sp ] E E * * * *
& 0D s=p 2 g i ot W i e e e i 2 D 1
26 44 20| 32| 3| 30| 3F | 46| 30| 30 30 32 ] 4| 3
r— - A
L -
Dizplay Digit
Hirmnber 1 2 3 4 C51E
0 1 2 3 4 5 5 7 ] | 0 1 12 13
& D sp| W E E = = = =
& O sp 1 ] 0 200 200 20| 20 0 2 A B
2644 20| 3| 3| A0 ) IF ] 46| 30| 30 00 32 4] 42
E :evendID r—— - 1
L - 4
80 écriture dans " afficheur [digit]
Dizplay Digit
rirnber 1 2 3 4 CS16
0 1 2 3 4 5 5 7 g 9 0 1 2| 13
& D sp| H E E bl
& D s=p 2 8 0 20| 20| 20 | 20 ] 2 A C
26 044 2| 3| WA | 0| 2|0 30| 32| 41| 43
r— - — a
L - _I
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